e Zlato je znamé tim, Ze s béZnymi kyselinami nereaguje. Je zndmd smés béznych
kyselin, kterd zlato rozpousti. Je to lucavka krdlovskd, coZ je smés kyseliny dusicné
(HNO3) a chlorovodikové (HCI) v poméru 1:3. Ta zlato rozpusti a vznikd krdsné
Cerveny chlorid zlatity. Za druhé svétové vdlky béhem némecké invaze do Ddnska
pouZil lu¢avku krdlovskou zajimavym zpisobem madarsky chemik George de Hevesy.
Rozpustil v ni dvé zlaté Nobelovy ceny pro Maxe von Laueho a Jamese Francka, aby je
nacisté neukradli. Cerveny roztok poloZil na polici ve své laboratofi v Institutu Nielse
Bohra. Po vdlce se vrdtil, nasel roztok neporuseny a vysrdZel z néj zlato zpét. Nobelova
spolecnost pak znovu odlila medaile z ptlvodniho zlata. Zlato se da roztepat na tak
tenky plisek, Ze kdyZ jich dds na sebe 10 000, budou mit dohromady tloustku 1
milimetr. Je tak tézké, Ze kilo zlata bys mohl(a) Jak, schovat v dlani. Maly objem vdzi

hodné - fyzikdlné bychom rekli - zlato mad velkou hustotu.

e Stribro je lehci a méné uslechtily bratricek zlata. Je opfedeno mnohymi legendami - aZ
moderni chemie dokdzala rfadu z nich
vysvétlit. UZ v antice ddvali stfibrné mince
do vina, aby se nekazilo. Ve stfedovéku se
stfibrem posypdvalo maso a dalsi pokrmy
béhem hostin, aby se potraviny nekazily.
Na stolech krom peprenky a solnicky byly
i stfibfenky. Malé Cdstice stfibra (koloidni

stribro) jsou totiZ schopny ucinné bojovat

nejen proti bakteriim, ale i proti houbdm,

kvasinkam, plisnim. Md to jeden problém. Stribro je toxické i pro nase télo. Otrava
timto kovem se projevuje Sedomodrym zbarvenim kiZe. Je docela mozné, Ze Slechtici,
kteri si sypali stribro do jidla, méli namodralou kizi a vysvétlovali to svym plvodem -

odtud ,,modra krev Slechticu.”



2. Vlastnosti kovii.

Urcité jsi nékdy slysel(a) o kovech. Je to velmi sSiroka skupina, do které patfi 80 % vsech
prvki. Asi té ted napadd, Ze kdyz jich je tak moc, musi se od sebe velmi lisit. Ano i ne. I ty

vevys

nejrozdilnéjsi kovy maji néco spolecného:

e Atomy utvdri kovovou mfizku. Zdkladem jsou kladnd jédra atomi pravidelné
uspofddand do trojrozmérné sité.

® KaZdy atom v mriZce své valencni elektrony uvolni a poskytne je vSem svym
souseddim.

e Tyto elektrony vytvdri elektronovy oblak obklopujici jadra atomd.

® [Elektrony tedy nemaji Zddnou konkrétni adresu, nepatfi ke konkrétnimu atomu.
Nemaji svou lokaci. Proto se jim fikd ,delokalizované elektrony.”

Pojdme se podivat na vlastnosti kovii, které souvisi s elektronovym oblakem. Jak moc

bude kov pevny, tvrdy — mechanicky odolny?

e Kov bude tvrdy, pokud budou kladnd jadra atomi drZet spolu. Problém je, Ze kladné
ndboje nechtéji byt u sebe. Stejné jako stejné pdly magnetu. Co je k sobé svdaZe? Jaka
sila? Ta zdpornd. Elektronovy oblak.

e Cim vice elektronii v oblaku, tim silnéji drZi kladnd jddra pfi sobé. Kov je pak tvrdy
(titan, wolfram).

® Meékké kovy maji ridky elektronovy oblak. (Sodik z kaZzdého atomu ddvd do oblaku
pouhy jeden elektron. Proto se dd krdjet i plastovym noZem.)

® Kovy vedou elektricky proud. Ndzev napovidd, Ze bude néco proudit. Co miZe proudit
v kovech? Elektrony (proto taky elektricky). Volné elektrony bézi ke kladné elektrodé
(anodé).

® Pojdme se podivat za kovdrem. Dejme mu na kovadlinu tfeba kristdl. Kladivo se
mihne, kovadlina zaduni a kfehky krystal se rozleti na tisice kousku. To protoZe je
tvoren pevné vdzanymi atomy. Sila uderu narusi strukturu krystalu a jednotlivé ¢dsti
pfi sobé nic nedrZi.

® Dejme na kovadlinu kov (idedlné rozZhaveny). Kladivo leti, dopadd na oranZovy kov.
Dojde opét kposunu. Pevné vdzand jddra atomi se posunou. Nicméné diky

zdpornému elektronovému mraku, ktery je pridrZi, se nerozleti do prostoru. Kovy jsou



diky oblaku kujné a tazné. TakZe kovar
diky spravnym uderum dokdZe urcit tvar

kovového predmétu.

3. Vyskyt kovii.
Proc¢ se nachdzi v prirodé nékteré kovy cisté a jiné jako soucdst nerostu?

® Nékteré kovy jsou stabilni ve svém kovovém krystalu se svym elektronovym obldckem.
A to hlavné diky tomu, Ze elektront neni ani mdlo, ani hodné.
o Takové kovy se nazyvaji uslechtilé.
O Jsou stabilni v oxidacnim Cisle O a patfi sem tfeba zlato, platina.
® Pak jsou kovy méné stabilni, které maji elektront v oblaku méné, nez by chtély.
O Nejsou v energetické rovnovdze a snadno reaguji.
O Je jasné, Ze se nebudou nachdzet ryzi. Jsou soucdsti riznych minerdld.
O Maji kladné oxidacni Cislo.
O Pokud je clovék chce vyrobit, musi je tzv. redukovat, tedy zmensit jejich
oxidacni ¢islo z kladného na nulu.

O Tak se vyrabi Zelezo, zinek, hlinik a dalsi.

4. Kovy v Zivych organizmech

Uz vis, Ze kovy umi rozhybat své nevdzané elektrony. To znamend, Ze elektron miZe

pres kov prechdzet.

® A presné toho efektu vyuziva Ziva hmota pri , elektronové poste”,



e Membrdny kolem bunék a jejich organely obsahuji bilkoviny skryvajici v sobé atomy
kovi (Casto Zeleza).

® Kdyz? je potieba prenést elektrony po membrdné, “bézi” pravé po téchto bilkovindch.

® Takové ,kovové drdhy” se objevuji v dychacim retézci. Vidis, primo slovo
Jretézec” napovidd, Ze molekuly jsou uloZeny za sebou, jako kordlky a preddvaji si

elektrony “jak na béZicim pdse”.

1 dalsi uloha kovii v organizmu souvisi s elektrony. Schopnost pracovat s elektrony
vyuzivaji i biologicky aktivni barvicky. Znds néjaké? Jaka barva je typicka pro rostliny? Jakd
pro krev? Vidis. | tak rozdilné organizmy jako

jsou rostliny a ¢lovék, maji néco spolecného.

® Krev je Cervend, protoZe obsahuje
krevni barvivo hemoglobin. V kaZdé
molekule hemoglobinu jsou 4 kationty
Zeleza. Tyto kationty jsou schopné

prendset kyslik nebo oxid uhlicity.

e Vrostlindch je zelené  barvivo,
kterému se fika chlorofyl (chloros =
zeleny). Chlorofyl je podobny hemoglobinu. Jen misto Zeleza obsahuje jiny kov —
hor¢ik. Zajistuje zakladni fazi fotosyntézy. Chlorofyl umi prevddét energii slunecni na

energii elektront (chemickou). Funguje z ¢dsti jako soldrni panel.

e Sodik a draslik. To jsou kovy, které zurivé reaguji i s vodou. Jsou nestabilni i na
vzduchu. Asi té udivi, Ze jich mdme v nasem téle docela dost. Ale ne v zdkladnim
stavu, ale jako ionty. Zatimco Cisty sodik vybuchuje ve vodé, sodny kationt je velmi
stabilni ¢dstice, kterou si mimo jiné sypeme na chleba (jako NaCl - sul kamennou). A
pravé jionty sodiku a drasliku vyuZiva nase télo maximdlné. Jsou malé, stabilni, snadno
se dostavaji pfes membrdny bunék. VSechny nervové drdhy je vyuZivaji na Sifeni

signdlu.



e Vdpnik. Je podobné mékky jako sodik a taky nevydrZi ani kapku vody. DileZity pro nds
je zase jako vdpenaty kation - velmi stabilni Cdstice. Bez néj by sprdvné nepracoval
nds mozek - nekomunikovaly by mezi sebou nervové buriky. Zddny sval v téle by se

nestdhl a kosti by nebyly pevné. Nase zuby by byly jako z gumy a krev by se nesrdZela

- vykrvdceli bychom i z drobné ranky.

Slitiny
e Slitina je pevny roztok dvou kovu. Vyhodou slitiny je to, Ze si miZes
nadefinovat, jaké mad mit vlastnosti, co by méla “umét” a podle toho si kovy
zvolis a ve spravném poméru namichds. Nejznaméjsi slitiny:
O bronz: méd' + cin - dnes jen v uméni (sochy), medaile

O mosaz: méd'+ zinek - soustruZnické vyrobky, srouby, soucdstky

O pdjka: olovo + cin (2:1) - vodivé propojeni v elektrotechnice
O amalgam: rtut + stiibro - zubni plomby

O dural: hlinik + méd + mangan + horéik - ramy kol




Tvorba pojmové mapy

Dopln chybéjici mista v pojmové mapé:

vlastnosti -
zastupci kovu

Krev: . o

stavba kovu

kovy v organizmu

rostiny: ..o



